
�

������	
��

�

�

����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�� �� ���

�

����� � !"#$��%�



 

 

�� ��

�

�

�������	
���	������� � � � � � � � � � � � � � � � �

�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �� ���������

� �!"#$%&'�()*	+,�� � � � � � � � � � � � � � � � � �-��-�

�.�/�012��34	5�67� � � � � � � � ��� � � � � � � ����89�

�

 ��:;<=
�;	>?@� ABCD�012EFGHA� � � � � � � � ��

�������� � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � 8I�JK�

� �:;<=LMB;�NOP�Q2RBCD%S*T��

UVWXYZ	[\� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �J]�I8�

�

^_��� BCD`abF�P�Q2
�;�LMB;�	;<=%cde� ���IJ�I9�

�

�

�

�

 

 

 

 

 



�������	
�������

��������������

�� ��

1



���

�������	

�IES�

���

�	


��������	
�����AMBIC�

������
�� !

"#$��%&
�� !

'()�*+,-
�� !

./

�����

��

	
�

�������	
������

������

����

����	
�������

����������������

2



 !"��#$%&��'���(�

)*+,-./012345678���	
��

��9:;<=���>9:�?@ABC�

DE*�F��

GH��IJ

KL��	
����MNOIP�ABC�QRS�
TUVW��	
��P��X43AC���

YLZ[\I�]^��>�_`ab^��cde
f�X43AC���

gLh>fi��>jN
Akl�mnABC�DE
*��

��	op���
9:ABC���

q>r"

��>�mn
ABC���

����

����	
�������� !�"#

$%&'()*�+,-.�/01234� ��56789�01:5

6�;<�=>/?@#���

A� !��B

C 01234���DEF�G!�=>/HIJKLMNO01234�

G!KP+��>/Q7

R STU��VW01:��XYZW01[\]^KP+��>/Q7

_ `:^a01:bE3�cd/ef�=>/?@#�KghQ7

i 01:j[kYl�E3efm�=>/no�pqDrsKghQ7

3



��	op���9:ABC���

./012st���	
opAu�vD*H>f
�wx

yqQz{|�}"34
~q��M��"�

��>����D�wx

�]^��>;12st
��>�f*H��

�L��	
������ABC���
��������QRS��;>f��

�L����cABC���*�F��

� Z[\A���]^��>��S

M,��>��S�F

M����b^��	op����F

M������F

� �6��	op����F

  Z[\=����>f��

�������	
��������

����

t�01234���ug�=>/�

� vwxyzv{|HIJ}s7~?#�:^��

��H���|� � ��/�7�hQ7���;���/��O

C�����������Ol����������O����K-���

R��#������ �¡��¢N��

_�£¤¥¦:^K��/�Q7�§¢�

A�¤¥¦:^K¡�¨��>/©�b�/�

ª ¡�O«¬>/��®¯D®°b©� ª �HIJ�

±�&'()*�+,-.�/01234�²/ef

��34�^³´���¦Ol��²/01:�^j¤¥¦:^kbµ�

A�ef�"57�/��O¶·b¸¹VW�+º´��/01:�^

ª VW01:¤¥¦:^���������µ�2

STU�»´/VW01:y¼J��B�O½��01:

¾¿ÀÁÂÀÃÄ��ÅO�ÆÇzÈKÉÊ¦³.��

�����

4



�
�
�
�
�
�
�

,¡���6

¢£���6

,¡��¤¥

¦§

¨


©ª

¢«��¤¥ ¢¬


®M¯°

I����
qde"

I����
qde"

±����
(²³"

I����
q´µ"

±����
(²³"

�L��	
������ABC���¶��������QRS��;>f��
��	
����·¸�QRS¹q���>f��"

����

��¶·bO&'()*�+,-.��01234�+01:Kº´/ËÌ

A�,-�ËÌ � $ÍÎ7ÏÐÎ

Ñ�01:¤¥¦�ËÌ � Ò£¤¥¦7�£¤¥¦

5



����

���	
��
����

��

��

��

����

����

,-./0129:���º»���������QRS
� ��	
����·¸ �

����

���

9:���¼½78¾¿���	
�Au����·¸

,¡�6
,¡��ÀM¤¥

±����
´µAu�µÁ

�Â��ÃÄ
±����

Å
MÆÇ��eÈÉÊ
Â~��ÃÄ
Ë34�µÌ

©ª����
ÍÎ����

���0

��de

¢«�6
¢£��ÀM¤¥

ÏÐ��±����
¢�ÅÑ��±����

ÒÓ��ÔÄ
±����

ÏO��ÔÄ
±����

¢¬
��eÈÉÊ

���0

��de

�����
9:������>���>f�IÕAÖ¿¾×W
Ø����>ÙÚÛÜÝÛÞß�Yàá�â�ãä�å7¿æ

6



��	
�

� ����������	��

q������������� çè é ��ê"

� ������ !"#	$�%&
q������� ëÐ ì ��ê"

7



í>f îïYYðñÞò���SÜ

./012345678�óôKõ

ö÷�ABøV¾

•óô×ùO�Gúûô

•ùOIAüý�

•��>���jþ�C�

•56f��¿

� ���>f���kj,¿

��>���>f�×�

�������M�	×�

•óô×¨
�Gúûô

•
���¨
A�78�

•óôKõ×���j�¿

�¦§����M�	�

óôKõ

qg��"

Þ|�Ü���

qYõ�"

Ü|���

qY��"

���

q��"

���

qKõ�"

����

��&'()*�+,-.�/ÓÔÕÖ×

Ø¤¥¦:^Ù�Úc�O6Fj��ÛÜÃÝvz¼JÁk�Þß��Ö

Ø$ÍÎ�+àáâ�ã3�äå.�/�

Øã3�æç�$Í�è�Oé����

ª ¤¥¦:^��O��Î��é����+µ��34

êëPì

ÛÜÃÝ7w�

ØÛÜÃÝ�íî���Ow��ï���7�hðñb�ò�>�

ØAAÛÜÃÝvz¼JÁ�O�vz¼JÁ�íî��AA��ò�>�

w�vz¼JÁ�ó>7OAAÛÜÃÝvz¼JÁôõöõAAw�vz¼JÁ�>�

01:�÷ø�Q7�O½��01:¾¿ÀÁÂÀÃÄ�AùÇzÈ

KÉÊ¦³.��

�����

8



��������	
��

� �

��#$%&��'A���
óôKõ���P�ABC��F��

' ()*��+	,-./0

' ��*1�2345+	,-6/0

' 78����9:	;1<=>?

' �@A8����9:	;1<=

B���	CDE�?	FGH-G�

IJ9:;1	<=

����

�����»´/ÓÔÕÖ×�=>/���

Ø $Íªã3Ù�ugD��

Ø ã3ª!3júûkÙ�ug¨��

Ø ü��»´/ÓÔ�G!��Om

Ø ÐýYþ��»´/ÓÔ�G!��

9



�������	
����

���������	
��

� �

Photo:�������

10



�������	
�

�������	
���������14�

�������

�������	
�

���������

��������������������

	
����
�

��


� ���!"#$�%

������&'()*

$��

�������14������ !"#�

��

����

����	
���������������
������������

��
� �!�"#�$%�#&	
'(��)*"+,-./�+,

��012�
34�����56"78���9:���78���

������;<=�>?"���@
)ABCD-E6"?��F0�

�
G�+,���H?12�
34�#&	�I�J�KLM���

N��O7PQRSTM��U'V
9WX��Y��Z[\���	�]:

����@
]:9WX�������
^_-`ab>%���CD

�)*"?c��#&�d*"?H5KLM���

11



������������������

+,-./
�

012./
�

34%546/
� �������	….

����

��ef�ghij�Y�kl
mno4\-pqrstuv5w�xCD

Oghy�z{��"?��|0}�@
pqrstuv
3~b���

�M��{60�

N���M��
�k�
A}��Vb����-��"?��������

���56"����J��?��34�ij��������
����

12



�������������

789:;<�=>?@!ABC���D

EFGHI%��JK%LMBNO


���������������������� !"#�������	
�$�%
����&'(���	�����&)*�+�,�-.#���/012&34��5�6
78�
���9:;�<=#
���>?;@;ABC=&DE���FGHIJ����K

LMNO&PQ�5�6=RST;UV;W%:X

789>ABCP	Q

�������	
������������������������ !

����

�����b���M-(
FF���x����yJ-� 6"?��

��M
���¡����M
+,�-¢+56"£?�@5�)�R�

¤¥
¦�#&'(�
§X-¨©6�#&ª���-«¬w�B�#

&®¯�°±¨²�¤¥���5����

N���M-����³���kV-´"�������µ¶�3·¸b�

���
¹º��»��0%�>)��¼¼½
��M����F���@

��)%�»��0%�Z¾¼½
���#&�d��

13



�� �����	
����������

������������

���������	
��� !"#$�%&

��'(�)*����+,-�./
������

���������

 !"�#� $%&����

'()�*��+,��

����

����#&����F�0��M�`F��12���¿ÀB#&'(�

�)�+,-./�����!ÁÂÃ56"��	�9:����

N�12���ÄÅ¸Æ!T�+,����
5�+,���H?�
��

�5�Ç����

È�+,���H?12��`F�����ÉÊ¸�#&�IËw�nÌX

����

Í������Fb+,���@5b���MÎÏ
�����@bÐÑ

��0�������T�6�B?�

�{¸�

Ò��M�`F����
#&Ó
IËV-��w�@5

Ò#&TM9:��������`F����MÎÏ
��V-ÔÕ��

�M
+,�?~Ö@�
T-�Çw�@5

Ò��M-���a×��bÐÑ��0��Ø�Ù�`F����MÎÏ


��V-ÚÛw�@5

14



01 2345�6789:;�<=>?@A2

�������	
�������������� �������	�����	��� 

!��"#$�%&�' (�)*+,-��.	/012345

RFYX���Z[\]^_;-`abcde

����

����	
��������������������
�
������ !"#$�%

&��'(�)*�+��,-

.�/0�12�34�5�67�8%�'(�)*�9:;<=-

>�����?@A@ �BC,-,=��DEFGHIJ,K�L+MFNJ-

O�'(�)*�9:;<=/0�PQR*ST�UVWXY�Z[\]^_�`

Jab"�,-c,�PQd"ef�gh�aij�BC,-

/0?�klmnBo_p qrstMuvw\x^yz{�|}~�� qrsyz{
�|}w\x^�������a�������`#$a�J,-

����(�

XY�>�W�fI��F��������#�F�I�d�����&J�-XY�

?�XY�.��>��OF I����¡ �¢£��¤¥?���¡�F�

¦�£�F¤�§�¨¥&�ICaJ�-©ª«�XY��¬®?XY�.�

¯�®FXY�>�¡�-W�fI��?°)*IJ-XY������¬�

XY�O?S±²�T-

³��?�S±²FIJXY�>�'(�,�)*�/0�9:;<=-

Z[\]^_���#H,´µ�PQ�R¶$�·¸�¹º�i�»¼�½�¾¿¡

, �°W�ÀÁT�%&��¹º�SÂ¼�ÃK�%&F��-

ÄÅ?UVWXY�SÂ¼�ÃK�c,XY���Æ�°Wdb"

�,-b"?UÇ¿�1¼�È¾�¤¾��¨¾�.O¾�BC,-
15



�

��

��

��

��

���

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
	
�
�
�

�
�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
	
�
�
�

�
�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

-. �/0)�12*������34����

�

���

�

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
	
�
�
�

	
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

������

���

����

�
�
�
�
�
�
�

fg	



�
�

�
�
�

�������
�����

B*��

C*��

D+,E��FG

D%&HIE��FG

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

fg�
�
�
�
�
�
�
 
!
�
�
�

����

���Ê¸�#&-ÜÝ6�#&	
��ZÞ
V-Ç�6"���M
+,

-ßà60���MÎÏ
�������¡ál���Hâã6��


l�ä!T�âã60�@��)%���M
12��ÄÅ¸+,��

!w?�
5�+,���H?�
�+/�J�:Ï�5KLM���

N�#&TM9:��������`F����ZÞ
åæ-Ç�w�@5

b�#&TM9:�������
A}���M
12��ÎÏw�

�

çº-��w�@5�b���@
è¥)%�éê	ëTMìê

íë�T/"���M
+,�îab��@5��T��

�
�
�
�
�
�
�

13	



�
�

�
�
�

16



�

�

�

�

�

�� �����	
�������������

��������	�

��������

�

��

��

��

��

��

��

� ��� ��� ���

���������	

�������	

�

��

��

��

��

��

��

� � �� �� ��

JKLMN�OPQ�R�ST�U�JVLMN�OPQ�R�ST�U�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

�
�� ��

��3���&��# 56(���7894:;<�=>?&�@

� �� �

��ïðb�+,��!w?12�
+,�ñ�*05KLM��òTM�

3òó5
��MÎÏ
��
#&	b
Iôõ-öb÷60�

N�ïðbøM�0ö)%�3f�0%
Iôõ
ù-úÇ6����¡

TMûfl
��MÎÏ
��
Iôõ-�Ç60�@
ö)%���

MÎÏ
����f{üý��f�þ+�B�Ææbâãw�5�Ç�

�0�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

17



�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
�

�

-. �/0)��A*������B�CD<�E�

� !�"#�$%��#&�'(�)*�+,

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
	
�



�
�
	
�

�����

�

�

����

Z����
	�#5����M-d���-ÐÑ60�ÐÑ�	��-ÜÝ

6���ZÞ
V-Ç�6���MÎÏ
��V-��60�

����M
+,�îab��GÊ�����������ZÞY��MÎÏ


��\��HB*0���
l����)%9:���0����MÎÏ


���âã60�

Þ��kG
�Y	�
�\-�w���
A}����F�0��MÎÏ


���¼����æb�*0�

18




=F �����	
�������

WX�	
��YZ[\)%&'(�

9:;]^��_WX�9�`a'(�b
cde5f8�_g$hiZ#*b

��'(�)*���_
	K�j��BklmnU�

JKloj��mnU�

�F5��

Z���#&����F�0��M
���3f{
���þâ6"?0�

���f{üý�#&�I*0��MÎÏ
12��+,���H?�
�

�?���f�þ+�B�Ææb+,����

Þ����¡l
�������56"�H9:����
����@b

ÐÑ������������6T6�3�����0�����B�

)%�����0���kG�I��
��cTb�*0�

�

���

�

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
	
�
�
�

	
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

19



pqr
sr

tuvr

����� ��	
��������

��l�

@
��b��pqrst56"�£�����M��{6"������
�F�0��M�`F����
��-����M-£?"Ô�60�

�O7PQRS�������ü ��¿ÀB!"
#°�����
#°

�£µ¶Y�6H�#�£\�)*"�($w���!�%B%�#&Ód
���
^_�¿Àb���F0�#&
�+�°&�'(�B��'?�
��0��#&	
��
����
#°�)*"%B*"?��

�@b��l�@�Fb
��¥>)8(¶-§T6"�é)*+���
#°�£,Y�-�.°�/0°�1°���\���23-450��-6
��78b���

20



ö÷�ABøV¾

'������ !"#K	%L

M	NO	���PQR>ST

U�V�WXYZ����"#

[�\K	%L

����

��ã3K�������¯

Ø ã3K���O���34���.����K��>/®¯K}s>/�

�	�O

Ø ²¦n+���/01234��/
v��ÖßÅYÁÝ|������

�K��7>/�K��>/�

21



�����������
����

������

 ! "

22



���������������

• #$%&���'()�*+,-#$%&�
./0�)�*��123����,#$%
&���'()�45(6

• 789:;<,=(23��������
�>?@#$�A1BCBD��EF

�*+,>BGH5(4-��IJKBC�
ALMNO-PQR�ASTU�./0�
�
*+,>VWXH5(6

����

����	
��������������������� !"

�������#$%&"&�'(��)*(+���,-./

�0�,"12(3456,78�(9 '�:

�;�<���=>��?@A�B!���CD��?@�E9 

FG�����:

���H6'�;�!"IJ��!;��KLM"N	�OH� 

PQ�R(B�ST��U�,-./�0�:VRWX(YHZ

� ![\6��]�<^_,`�� '�:

23



�����������YZ*[Z

• \]H5(

• ^_���`a(b*S�0$4cdH
5(

YZ

[Z
• 0$9ef4JJ(

• ghijBSklmn45(L#$��
�opq%&��qrs��ST9t/
�a(��4uvH5(U

����

�;��E9�FG��<\�!ab�0�U�"cdFGe<

fg@,h�Bi'U�(Y,jkl��:

�;�mnl<
opq<CrHs$m<c$<tu�,vw�

�"
���<CD+sxmqe<=y,z��"��<��

{|,j,�U�A��}~�0�:

���!";�<m<�x���H%���,�l��:

�;�<����	=>�&���H��,0�<�"%�H!

J�,nn�:

�%�;�,��U�,�&���	��(Y,������*"

������H����;��<��,��H(�:

24



����

wxyzH{|cdS{|��}t~�3�
�JK-����-�i������~����
%&IJK�0$����=�����+-�
��������'(6

��18-19 {|��JK���

��20-22 �3��JK���

����

�����

�������w��A�������WX:

 ¡H!"a�(����¢£¤¤,¥¦��:

�§¨q<©CªHs$«¬w����¢£¤,u®�:

�¯°±¨²��

��������w��A������³��WX:

 ¡H!"a�(¯°±¨²��¢´´,¥¦��:

�§¨q<©CªHs$«¬w¯°±¨²��¢µ¶,u®�:

�·�X

¸�H�9 <�¹WX�0�º±»¨WX:

 ¡H!"a�(·�X¢£¼,¥¦��:

�§¨q<©CªHs$«¬w·�X¢£¼µ"£¤£,u®�:

�����"¯°±¨²��"·�X��;��½¾;�¿x

Àu;�nl����:

25



Cs�����

��	
��

��

���

�

������

�������

������

���

���

�	


��

���

Cs�����

��

���

�

  !"#$

���%&'

�������

������

���

���

�	


��

���

������������ !" # $%�&
'()*+,	

����

����	
������������������������

�� !"#$%&'�()*#+,%-*�.)/#0123

4567#8%1 �9�()*#:;%1 '�<=>�?@A

BCADE

FGHIJKLMN��!"#$%&'()*#+,2�945

OP#8QRDE

FSTTUVWXN��!"#YZ$%N1QRD#�()*#

:;%1 �945OP#$%1RDE

26



-./0

���20-21��9-��50���3�����

������H{|+-{|��9}=,����, 

�i����������� ¡�¢J��£¤¥�
g�t/¦¢=� ¡�§'-����¨©ª�3
�����+�6

���18-19��9-��77��{|�����

������H{|+-����,�i�����,�

��� ¡�¢=-����¨©ª{|����
�+�6

����

�ÁÂHÃÄ�� '�ÅÆ�A�H"����"¯°±¨²�

�"·�X<ÇQw,1B(�È?w<0�;�<É�ÊËÌ

H�' "½¾;�"Àu;�<Ínl�ÎÏ:

���H!ÐÑ�HÒ®�ÓÔ�ÕÖ�<×�"����"¯°

±¨²��"·�X!ØÙ�(n9�:

�;�P!"^ÚM"ÛÜ�"ÝÞ�ß,àR��áâHã#�

�:

�CäÛå<
{\6�æç� "è<FG����Ê���Ì

A0éê Cä��:

27



�
�
�
�
�
�
�
	

C
s
 


�
�

(
μ

g
 
m

-
2

)

Cs

���

���

���

� �
�
�
�
�

�
�
	


�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�

�
�
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
"
#
$
%
�

!
&
�
�
 
�

�
�
!
&
�
�
 

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
�
�
'
(
)
*
�
'
+
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
	
�
�
�
'
,
'
+
-

�
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
.
/
$
%
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
0
1
$
%
�

�
�
2
�

3


�
4
�
�
�
5
�

�
 
�

6
�
	


�
�
7
8
9
:
;
<
�

�

�

�
�
�
�
�
�
=
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
>
?
@
;
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
A
B
�
�
�

�
 
�

6
�
	


�
�
�
�
*
C
�

�
�
�
�
�

D
'
C
�
E
�
,
'
F
C
G
'
*
�

�
�
�

�
�
�
=
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
C
�
G
�
�



�
�

�
H
�
�
�
I
J
K
L

����

�
�
�
�
�
�
�
	

C
s
 


�
�

(
μ

g
 
m

-
2

)

Cs

���

���

���

�

���

���

���

� �
�
�
�
�

�
�
	


�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�

�
�
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
"
#
$
%
�

!
&
�
�
 
�

�
�
!
&
�
�
 

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
�
�
'
(
)
*
�
'
+
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
	
�
�
�
'
,
'
+
-

�
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
.
/
$
%
�

�
 
�

�
�
�
�
�
!
�
0
1
$
%
�

�
�
2
�

3


�
4
�
�
�
5
�

�
 
�

6
�
	


�
�
7
8
9
:
;
<
�

�

�

�
�
�
�
�
�
=
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
>
?
@
;
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
A
B
�
�
�

�
 
�

6
�
	


�
�
�
�
*
C
�

�
�
�
�
�

D
'
C
�
E
�
,
'
F
C
G
'
*
�

�
�
�

�
�
�
=
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
C
�
G
�
�



�
�

�
H
�
�
�
I
J
K
L

����



�
�

�
H
�
�
�
I
J
K
L

����

12345678�9':;��<=>?@ABC�
DE�FG?�BE�AHIJK

����

�������	
���������
������������

� !�"#�$%&'()*+,-./�012

�345678�9*
:;&<�=>?@AB�C�1-DE
F

G��<HI�J�KL
MNOP<QR
ST��I�2

�U4VW�XYZ[�F��'I�J���\
]�^_JF'I�


<)`abJF��I�2

�8cWUde
fg8cWUdJh��)`���!ij('�

�I�2

�fg8cWUd�klmno<� +,-pq
8cWUd<H-2

rs
tu�#Iiv�wx2

������� �	
������

������� �	����

������

28



�
�
�
�
�
�
�
	

S
r


�
�

(
m

g
 
m

-
2

)

Sr

���

���

�

���

��

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
!
�

�
"
�
�
�
�
#
$
�
"
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%
&
�
'
�
%
(
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
%
)
%
(
*

#
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
+
,
 
!
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
-
.
 
!
�

�
�
�
/
�
	


�
0
1
2
3
4
5
6
�

�
�
�
�
�
�
�
�
7
8
9
5
�

�
�
�
�
�
�
�
�
:
;
<
=
�

�
�
�
/
�
	


�
�
�
�
'
>
�

�
�
�
�
�
?
%
>
�
@
�
)
%
�
>
A
%
'
�

�
�
�
�
�
�
B
$
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
>
#
A
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
#
%
C
�
�
�

�
�
�
�
�
?
%
>
�
@
�
D
�
�
'
E
F
%

�

�
�
�
�
�
G
�
?
�
�
H
�
I
G
�
?
�
�

�
�
�
�
�
G
�
?
�
�
B
J
G
�
?
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	

S
r


�
�

(
m

g
 
m

-
2

)

Sr

���

���

�

���

��

���

���

�

���

��

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
!
�

�
"
�
�
�
�
#
$
�
"
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%
&
�
'
�
%
(
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
%
)
%
(
*

#
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
+
,
 
!
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
-
.
 
!
�

�
�
�
/
�
	


�
0
1
2
3
4
5
6
�

�
�
�
�
�
�
�
�
7
8
9
5
�

�
�
�
�
�
�
�
�
:
;
<
=
�

�
�
�
/
�
	


�
�
�
�
'
>
�

�
�
�
�
�
?
%
>
�
@
�
)
%
�
>
A
%
'
�

�
�
�
�
�
�
B
$
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
>
#
A
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
#
%
C
�
�
�

�
�
�
�
�
?
%
>
�
@
�
D
�
�
'
E
F
%

�

�
�
�
�
�
G
�
?
�
�
H
�
I
G
�
?
�
�

�
�
�
�
�
G
�
?
�
�
B
J
G
�
?
�
�

?LMF>345678�9':;��<
BE�A�DE�FG?HIJK

����

��ë§¨ì¯"íëî�,¯°±¨²��<%�{|,1n9

�:

�	
������

�������
�	����

������

�	����

�������������

29



�
�
�
�
�
�
�
	

I
 


�
�

(
m

g
 
m

-
2

)
I

���

���

���

�

���

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
�
�

�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
!
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
"
#

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
%
&
'
(
�

�
)
�
�
$
�
�
*
�
)
�
�
$

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
+
"
,
�
	

�

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
-
	



�
�
�

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
.
/
'
(
�

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
0
1
'
(
�

�
2
�
3
4
5
�

�
�
�
�
�
�
�
�
6
7
8
9
�

�
�
�
:
;
�
�
<
:
;
�
�

�
2
�
�
:
�
=
�
5
�
:
�

�
�
�
�
�
>
�
5
�
�
?
�
@
>
�
5
�
�

�
�
�
�
�
A

�
�
�
�
�
	
�
�
 
�

�
�
�
�
B
*
!
�
C
D
E
F

����

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
;
	
�
G
�
H
)
�
�

�
2
�
�
I
J
-
�
K
L
	
I
	
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	

I
 


�
�

(
m

g
 
m

-
2

)
I

���

���

���

�

���

���

���

���

�

���

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
�
�

�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
!
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
"
#

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
%
&
'
(
�

�
)
�
�
$
�
�
*
�
)
�
�
$

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
+
"
,
�
	

�

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
-
	



�
�
�

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
.
/
'
(
�

�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
0
1
'
(
�

�
2
�
3
4
5
�

�
�
�
�
�
�
�
�
6
7
8
9
�

�
�
�
:
;
�
�
<
:
;
�
�

�
2
�
�
:
�
=
�
5
�
:
�

�
�
�
�
�
>
�
5
�
�
?
�
@
>
�
5
�
�

�
�
�
�
�
A

�
�
�
�
�
	
�
�
 
�

�
�
�
�
B
*
!
�
C
D
E
F

����

�
�
�
�
B
*
!
�
C
D
E
F

����

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
;
	
�
G
�
H
)
�
�

�
2
�
�
I
J
-
�
K
L
	
I
	
�
�

N3O5678�9':;��<BE�A�
DE�FG?HIJK

����

�·�XHZ� !"ÁÂHï�ÎYÃÄ,(B"ðñ(½¾;

���<·�X��<òó,ôlnH(9�:

�íëî�,·�X<%�{|,1nB"�ë§¨ì¯A		1

n9�:

�	
�

����������

��

�	����

��	� !"��

��

�	����

������

30



PQRS:;��T

Cs, �����

��	
��

������

�	�����

Cs,��� �������	
��


�� ��� ��� ������

31



12345678�9'UV��<DWXYL3�
BZXYL3�WWY[=\HIJK

�
�
�
�
�
�
�
	

C
s
 


�
�

(
μ

g
 
m

-
2

)

Cs

���

���

���

� �
�
�
�
�

�
�
	



�
�

�


�
�
�




�
�

�
�
�
�
�
�



�
�

�
�
�
�




�
�

�
�
�



�
�

�


�
�
�
�



�
�

�
�
�
�
�
�



�
�

�
�
�

�
 
�
�
!
�
�

�
�
"
�
�

#
�
�
�
!
�
�

�
�
�



	
�

$
%
�

�
�
�
�
#
�
&
'
(
)
*

�

$
%
�

�
�
�
�
#
�

�+
,
-
*

�

$
%
�

�
�
�
.
�

$
%
�

$
�
�
�
#
�

/
 
�
0
�
�

1
2
/
 
�
0
�

$
%
�

�
 
�
3
�
4
&
5
6
2
7

8
�
9
	
�
�

:
;
�

4
<
�
$
%
�

�
�
4
<
�
$
%

�
=
�

�
�
�
>
�
=

�
=
�

�

�


�
=
�

?
@
	
A

���

����

��ë§¨ì¯!ÁÂ<ÃÄÍ�"õA�����ÇQ��?@

<1';��09�,"ö÷<øùÅÆ�ú®�ë§¨ì¯�

<Àu�Ê�û»ü°�"íý»ü°�Ì<ïþ,½¾�s$

A���j1'%�?@,0�U�,ôlnH(9�:

���Ë<ûûü���,��H%�;��� ôlnH(9�:

�#$��% �&$��% &&�'�(
32



?LMF>345678�9'UV��<
WWY[=\HIJK

�
�
�
�
�
�
�
	

S
r


�
�

(
m

g
 
m

-
2

)

Sr

���

���

�

���

�
�
B
�

�
�
B

�
�
�
�
�

�
�
	



�
�

�


�
�
�




�
�

�
�
�
�
�
�



�
�

�
�
�



�
�

�
�
�
�
�
�

�
 
�
�
!
�
�

�
�
"
�
�

#
�
�
�
!
�
�

�
�
�



	
�

�
4
�

�
�
�
A
�

$
%
�

�
�
�
�
#
�
&
'
(
)
*

�

$
%
�

�
�
�
�
#
�

�+
,
-
*

�

$
%
�

�
�
�
.
�

$
%
�

$
�
�
�
#
�

/
 
�
0
�
�

1
2
/
 
�
0
�

$
%
�

�
 
�
3
�
4
&
5
6
2
7

8
�
9
	
�
�

:
;
�

4
<
�
$
%
�

4
<
�
$
%

�
=
�

�
�
�
>
�
=

�
=
�

�
�
C
�
=

�
=
�

�

�


�
=
�

?
@
	
A

����

��ë§¨ì¯!ÁÂ<ÃÄÍ�"õA¯°±¨²���ÇQ�

�?@<1';��09�,"ö÷<øùÅÆ���Ë<ûû

ü���,�ë§¨ì¯s$���%�;��0�U�,ôl

nH(9�:

&&�'�( &&)��� �*++$,

33



N3O5678�9'UV��<
WWY[=\HIJK

�
�
�
�
�
�
�
	

I
 


�
�

(
m

g
 
m

-
2

)

I

���

���

���

� �
�
�
�
�

�
�
	



�
�

�


�
�
�




�
�

�
�
�
�
�
�



�
�

�
�
�



�
�

�


�
�
�
�



�
�

�
�
�
�
�
�



�
�

�
�
�

�
 
�
�
!
�
�

�
�
"
�
�

#
�
�
�
!
�
�

�
�
�



	
�

�
4
�

�
�
�
A
�

$
%
�

�
�
�
�
#
�
&
'
(
)
*

�

$
%
�

�
�
�
�
#
�

�+
,
-
*

�

$
%
�

�
�
�
.
�

$
%
�

$
�
�
�
#
�

/
 
�
0
�
�

1
2
/
 
�
0
�

$
%
�

�
 
�
3
�
4
&
5
6
2
7

8
�
9
	
�
�

:
;
�

�
=
�

�
�
�
>
�
=

�
=
�

�
�
C
�
=

�
=
�

�

�


�
=
�

?
@
	
A

����

�·�XHZ� !"ÁÂHï�ÎYÃÄ,(B"ðñ(Àu;

���<·�X��<òó,ôlnH(9�:

���Ë<ûûü���,%�;��� 
	�0�U�,ôl

nH(9�:

&&�'�( &&)��� �*++$,
34



��� ������

���

������

��� ������

�����Cs��	
������ �����Cs,Sr,I��	
������

PQR]UV��^

35



«¬¡�PQ¬�3�®
¯¤���������¯

L�U ���	
���

3�®��

°I ±²

36



�����������

��� ��!"#$%&'( )*+,-./

¤���³´��µ¶

���

�������	

����

���

�	


�������	
��

���������

������

����

 !"��#$

����

%&'�()*+

����

,-

������

��µ¶�5(��

37



j��·¸¹�=S=º»S��zH�¼½¾¿ÀQ

E3?_`abc

012345
�6789:
;<
=&0�3 >?@@ABCDEB)F
GHH?IJKLMNOP
>?QRSHTS@UA VLM3WX
:Y012�ZC[\]
^�_`3
abP

012345
�6789:
;<
=&0�3 >?@@ABCDEB)F
GHH?IJKLMNOP
>?QRSHTS@UA VLM3WX
:Y012�ZC[\]
^�_`3
abP

PQPQR�AR�A

¤���Á-Â1/ST�ÃÄ�uÅ

38



«¬¡�PQ¬¼½ÆÇ�ÈÉ��Ê	ËÌ

• PQ¬ÃÄÈÍ ¸ÅÎÏ¾µ¶ÃÄÈ-ÐÑPQ¬
Ò

• ¢ÓÔPQ¬ÕÖ×ØÍ IÙ�ÚÛÜ-h�Ý�Þ¥¥ß

• �àáâãhä¸ÅÎåæ�çè#$0éÃÄÈ*rs×Ø

• êëì�åµ¶L¤íîïU�rs×Ø ð

ñòóZô
• õö÷�ËÌøpÉ�4kl

• ùú,«=ûüÅ`ý1$þ¹ý���ð���4�B
�
�H>��

• 	
�-��-��#$�AST�®¦;(�HPQ¬
�®JT´J;JKS=6

0123cde���fgM�DEhij��Vk]��V
lmN��3noYCpqr���3stNOuv;wx

& '( &

)*+�,-��./012�345�����67��89:;<��=>?@ABC
DE7�,F�GHIJ+�,-��K�LM� HAN2OPQRSTLMUOVW
#$U�X��YZO[\]Z^_012`7X��a"��bc�<

d*`e`OfED�g2�X���h8ij;7CZ+�,-��./012Z^klm
n���Zo;lpq"rZst:u�v�fw8xyAc�<

z*{7O+�,-��./012Amn�|}Q~������8+��Ac�7CZO
��bxyAc�<

�*jDZO34X����A8O���O��O� ����OVW��5�012:�
��������AO��Z�����Amn7�e�eD:;<

�*�klO���]�����AO+�,-���./������6��'bc�<
��rZ8����AvDE7� eD345��^¡:��bc�eb¢B£�fwb
�'Ac�<

¤?¥¦§¨

+�,-©� �A8Oª«!"¬��B®Z�;O¯°±²³´µ¶·¸¹º»¼½¾¿O£:

�ÀO±Á������ÂÃ���ÂÃw`lqÄ`O±Å��²³´µ¶·¸¹º»¼��Æ

¼Á¾¿�+�,-w`l;�<

+�,©� �A8OªÇ��=>¬�]A�B®Z�;O�¯¯�²³´µ¶·¸¹º»¾¿

�+�,w`l;�<YZO±¯¯�²³´µ¶·¸¹º»GH�+�,w£�	
�c�<

39



������� eD345����¢B£�������� eD345����¢B£�

������ ������ 

345���345���

y@HHz{pq|}~���U@HH�{012|}~
����
��:YdO�� ����;012vpq��

E3?QBLHdeQfg�hi'	jkl�Qmn)o'i�p	

qrs8tqrsuvrwxyv�z,	
V�{|�E3?QBL}~���

�����>4�H��9��b*9t(-��^¡ZÈÉ��eO
ÊËÌ8Í
Î+�,-��012wÏ�,-��012A8ûüÅ1��
�ýS(`�4�K<(J�

����w34��â��ÐÑ£��

& '( &

)*+�,-����£�����AvDE7� eD34A����ÒÓZ¦�
7CZ8OÔÕO���w34AÖ×bØl;�|}QO{7ÙÚbØl;�|}
QwÛÜ�Ý;lGH�fw�Þ`2�6��'bc�<

I)K� �A8+�,-��./����bObßAà2áâ7CZãäbå
2:�D`;fw�æoç7<fE8�¡`lÈÉ��eO���w34A�
èé�ÊËÌ��6�<

IdK+�,-��./�Z^kl|}Q~ÛÜZmn���8OÏ�,-�
���êëw��ì�í:�e��6�<

IzK���w34�îïð�Ö×~ÙÚb��ì�ñne��6�<

¤?¥¦§¨
34w����|}QÐÑ©34w����|}Qh8èZò�óô¯¯¯õAc_OÙÚ`

l;�|}Q�òöö÷8øUZèé`lùú`Oòû¯÷8|
}Q�Ö×bü�ý2Øl;7<

40



j��·¸¹���S= ¤��
���L��½UJKÀQ� 

q!ÀQ"#$�-%�&''()*+,

T�S·oH-=+��-�J�Ë.-
ÀQ"*!ÀQ"*H/0'(6

qÀQ"L$�-%�&''()*+�1''2f¾¿ÀQU
'3'&(4567281''(2 9((((((:'(456
;(((((4567281''(2 9((((1''(456

:'(((((4567281''(2 9 <�'''(456

���Ë.(¤���ÀQ��

��=H>?

1''2f�ÀQ@ ��=H>?

137

CsA-¬

�LM�v�oY�����j
O�� �;����NO��

& '( &

{þOãä��6����� Zo;l��£�<

)*±Ác7_O¯°¯��²³´µ¶·¸¹º»O ±²³´µ¶ ·¸¹º»O �¯�²³´µ¶·¸¹º»�
z���+�,-�O�E�E�¯¯	����Z
;���eDó¯¯ÁÃ./��
`7<��,8�E�EO�¯�²³´µ¶·¸¹º»O ó¯¯�²³´µ¶·¸¹º°»Oû¯¯¯�²
³´µ¶·¸¹º»w:�<

d*ó¯¯ÁÃI������ãäòû¯¯Á���	½Z
�K./Ã�ÕOáâ{A�
��`lO;oO�ß:�Aáß��e�Þ`2�67<

�`:ek7I���K�¯¯	����wÐÑ`lOãäb^_å2:�eO
bß8^_���e��67<

41



������
20 mGy (0.05 mGy/�)

400 mGy (1 mGy/�)

8,000 mGy (20 mGy/�)

¤���3B�C¬¤���3B�C¬

���	 ����

�������������������������������������������������������

;''

<'

D'

1'

:'

'
�������������������������������������������������������

0 4000 8000


��
(mGy)0 200 400

0 10 20

0 4000 8000


��
(mGy)0 200 400

0 10 20

��

�
�
�
�
�
�

�� ��

��

& '( &

�`:;���wÐ6lO+�,-���./Ã�`7���A8mù-b

��^¡Z��£�e��67<

)*±Ác7_�¯²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7 ���,8û¯¯¯²³´µ¶

·¸¹º»Z:�����·��»A8Oãäb��A8������I��KwÐ6l

ò±¯¯ÁO��A8ò±�¯Áå2:k7<

d*±Ác7_±²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7���,8ó¯¯²³´µ¶·¸¹º»Z
:�����I�µ���KA8O������I��KwÐ6lãäb���Ì
ò�¯Áå2:k7<

z*±Ác7_¯°¯��²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7���,8�¯²³´µ¶

·¸¹º»Z:�����I��KA8O������I��KwÐ6lãäb��D
:ek7<

�Ý��� 

mù-©����!"`7����¯¯	�¡ÀOÂÃIÁ�K�#$ww�Z%&�

���bmù`l;�e�'ë<�!"Â�(�±¯¯÷w`l)`7*��m

ù-*�w;¡<

42



0

5

10

15

20

25

30

<
 
4
5
0

4
5
0
 
-
5
5
0

5
5
1
 
-
6
5
0

6
5
1
 
-
7
5
0

7
5
1
 
-
8
5
0

8
5
1
 
-
9
5
0

9
5
1
 
-
1
0
5
0

1
0
5
1
 
-
1
1
5
0

1
1
5
1
 
-
1
2
5
0

>
 
1
2
5
0

	
��

�� ��

á
+

-
·÷»

�����

����	
� ��	
����
���	
� ������	
����

������	
� ����	
����

0

5

10

15

20

25

30

<
 
4
5
0

4
5
0
 
-
5
5
0

5
5
1
 
-
6
5
0

6
5
1
 
-
7
5
0

7
5
1
 
-
8
5
0

8
5
1
 
-
9
5
0

9
5
1
 
-
1
0
5
0

1
0
5
1
 
-
1
1
5
0

1
1
5
1
 
-
1
2
5
0

>
 
1
2
5
0

	
��

¤���4��E�

& '( &

+�,-���./Ã�`láß�����á,�Þ`2�67<

)*±Ác7_�¯²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7 ���,8û¯¯¯²³
´µ¶·¸¹º»Z:�����I��KA8O������I��KwÐ6
l��O��w�ZObßZ^�á+�Â/bàek7<

d*±Ác7_±²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7 ���,8ó¯¯²³´
µ¶·¸¹º»Z:�����I�µ���Kw±Ác7_¯°¯��²³´µ¶·¸¹º»
�ó¯¯ÁÃ./�`7���,8�¯²³´µ¶ ·¸¹º»Z:�����I�
�KA8O������I��KwÐ6l��O��w�ZObßZ^
�á+�Â/8��D:ek7<

z*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7���I��K�á
,�òö¯÷b-.³�/0~12]�bßZ^k7<

�*^klOf�bßZ^klà2áâfwbãäbå2:k7fw�3o�
P,w4�DE7<

43



ãäZ5£����{wCãäZ5£����{wC

��fv�� ���D�
�������
v
�e ;�¡

��:e ;�¡

$�

«¬¡�L'3'&(45672U
����������

`;K* F F

«¬¡�;(45672U
������������

`;K* F F

«¬¡�L:'(45672U
��������������

BGS��
LH;''2U

IRä�JK
L4�MNO�4�

PN·
NO�4�

%�

«¬¡�L'3'&(45672U
����������

`;K* F F

«¬¡�;(45672U
������������

BGS��
LH:'2U

IRä�JK S+

«¬¡�L:'(45672U
��������������

BGS��
LH;:'2U

IRä�JK
Q�R��4�
NO�4�

��4�qQ�R�
�4�qNO�4�

& '( &

+�,-���./�Z^_ãäbå2:�e��67���� �{wC{£<

)*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7 ���,8û¯¯¯²³´µ¶·¸¹º»Z
:�����A8Oãäb��A8ò±¯¯ÁO��A8ò±�¯Áå2:k7<

d*f�ãäbå2:k7P,8O-.³�/0~Y�bßAà2áß�7CAc�<

z*±Ác7_±�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7 ���,8ó¯¯²³´µ¶·¸¹º»Z:
�������A8Oãäbò�¯Áå2:k7<

�*±Ác7_¯°¯��²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7 ���,8�¯²³´µ¶·¸¹º»Z
:�����A8Oãäb��D:ek7<

�*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7�����A8O61]�bß
�7m£�'ëb��7<

8*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7���A8Og2ÌDE�bßG
9��8ÌoeD:ek7�<

:`e`��ÕO;���AÞ`2�6�wO<=�>?w@AB]�

��l;�fwb�ek7<

C*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7�����A8�Db��`7<

44



����Ý;l+�,-E+�,�������6�����Ý;l+�,-E+�,�������6�����Ý;l+�,-E+�,�������6�

F�0128
QGZ{A��
�H�£eÍ

bß�7�Z
��bc�eÍ

bß8���eÍ
P,|}Q8Í

012�,�
IJEKÓZ
¢B£�Z8Í

QG�ãäwbß
La~@�
MN���
íO

bß�|}Q
��

012
�,�¢BP

+�,-E+�,���345���b¢QAÉ�

�<V�dhij��¢��;£<¤O��

�9¹��	4�K<�6

& '( &

)*� �A8ORSTU�eDRS±�U�{AO����Ý;l+�,-�
�bãäZV������67<

d*Wú8O�o����Xkl;�<

I)KQ~GZ|}£�eÍ

IdKLa~MNÙÚb��`7fwbbß�7�Z��£��eÍ

IzKbß|}Q]b��`lObßb���eÍ

I�KYb3O+�,��Z012`7ÂZOIJZ012�,��6�

ZP8Í

Zo;lÞ`2�6l;�<

z*+�,-����`7�����`:;���wÐÑ`l��bg
2ÌDE�e��6l;�<fED�� b�e��Z�+A��U[±¯U
w;¡.;U\bee�<f�^¡:��E�]AvDE�� 8+�,
������^�£�7CZ�OZ_DAc�<

�*`a8�kw+;+�,-�������6�qbAc�<

45



j��·¸¹���S= ¤��
<��L��½UJKÀQ� 

q!ÀQ"

qÀQ"L1''2f¾¿ÀQU
20     mGy/28400 2 = 8,000 mGy

«¬¡�PQ¬¼½ÀQ¤���4��å3

��=H>?

1''2f�ÀQ@��=H>?

137

CsA-¬

�LM�v�oY �;�¥j¦�§]C ;�;¨j
O��C
©;��� ;ª«:e�<�

¬®&¯°C±²³

¬®&¯°C±²³

;�´µk]¶·¸3¹º:�� ��

�»

& '( &

)*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7¤��,8û¯¯¯²³´µ¶·¸¹º»Z
:�¨���AOãäbå2:k7�8O-.³�/0:��bßAà2áß�eD<

fE8O+�,-���./�`7���A8Obß�L�bß|}Qb��`lO
bßbà2�lÉ7�A8:;eÍ

�fAO�`7���eD7m`7-.³�/0AObß|}Q:��îïð���
��67<

c�`:;���eD7m`7-.³�/0wÐ6lí:�îïð���bÌDE7<

d*±Ác7_�¯�²³´µ¶·¸¹º»�ó¯¯ÁÃ./�`7¤��,8û¯¯¯²³´µ¶·¸¹º»Z
:�¨���A61bg2:k7�8Obß|}Q:��îïðb��`77CA8:
;eÍ

�fAO�`7���eD7m`761AObß|}Q:��îïð�����67<

c�`:;���eD7m`761wÐ6lí:�îïð���bÌDE7<

z*�kw+;+�,-��A8bß|}Q:��îïð���Zubc�e�¡e��6
l;�<

�Ý��� 

bß|}Q©bß8ÒOZN;l;�|}Qbde��`lOÛÜbíOZ�f�£��

Ac�<bß�gÉÈf£|}Q�bß|}Qw;¡<ÒOÛÜA8Of�|

}Q8ÛÜ�½hO�fOÛÜij	}k]�ül:NÉ�`l;�<

îïð ©���8mn�oZ�FeDa7ó¯�����O348óp������qo<

��rst�Ö×�uv£6l�|}Qj	�îïðw;¡<
46



����

y��3noY¼<�V
�eC;�¥j¦½uvC;�;��NOuv�����y��3noY¼<�V
�eC;�¥j¦½uvC;�;��NOuv�����

����

�	��

�����


��

�����

�������	
���	���

�������	�������	


��	�����


��������	���������

��������������������� !�"
#$%

&'(�)*+,��
-.


�
/01#�-.2%�

���	
���	���

��������������

@HU¾¿ÀÁ?�
���f
DEJKLM
Â Ã��ÄHHHU
¾¿ÀI

����

�	


�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

��������

���������
��� !"#$%�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�������

rst�w

& '( &

bßAà2áâfwObßb��£�ÊËÌ�Oxo�yzeD�6l;�<

)*+�,-���./�`7���AO��Z^_mn7rst�wb
�wAO|}Qb��`7ÛÜb����AObßbà27mO��`7
�A8:;eÍ

d*+�,-���./�`7���A8OLa~MNÙÚb��`l;
��AObß�{|AÉþZObßb7�`~£2:k7�A8:;eÍ

+�,-���./�`7���A8O}Z@�MNb��`l�D
b��`7_O<=bíOZ:kl;�<

f�fwbObß�{|AÉ:;Obßbà27�£�fww5~`l;
��A8:;eÍ

47



��������	
�������������

�������� 

!"#$%&'()*+,
-./0*+1

23 45

�������	
����������������

���������� ��!"

#���$%&�!"

����

�������	�
�����������������

���� �!� 	"�#$%&'(�!� ��#$

)*+ �,-./0)(12�	3

�0%&'%,-4�5�6	789:;<=>?�89:@ABC��

%DE������F99�G�� �!�./HI%JK�

LMEN	3

�O	�0%!��P/&'%,-4�"�#$�%QRST

N�U�#$�4RSTN�2�	3

�VWXY�4�ZLMEN	&',-4[\�%2]^_%

P`�abQ�c/%2�d�ef	gh�ij./3

48



�������	
�������������������

��� !"#$%&'(!)*+

,-����./01(0.05 mGy/2)�34�5�6789:;<��*+

,-����.=001(1 mGy/2)�34�5�6�� �>?�@AB+

�� �CD>?EFG02 F=02

202@A

,-����.FH0001I/0JKLM2N�34�5�6�� �>?�@AB+

�� �CD>?EFG02 O=02

1202@A

/0PJKLM26�5�
�Q�� �RS�TU�����V�*+

�������	


�������	
���������������������  �!"�#$%&'(�)*�+

,-.$�/�0123��45���6�78�7+,�012-�"��9$:;�<=��8�

�>?@A�2���BCDE���8&'(�FG�>�HI#$3

�JK����LM N���O P QRSTUV�W������  �!O8&'(�XYZ[�\] ����

^_�`abc�d!W����"���78&'(�Z[e-*�H_�fg�hA��/i23

�JK����L�  N���OjRSTUV�W������  �!����"��28&'(�Z[��k

9lM �mn�23

�JK����L\o   N���OM RSTUV�W������  �!����"��28&'(�Z[��

k9ljM �mn�23�2�pq�/�-*-rqH_�23

�JK����L\o   N���OM RSTUV�W�����"��28&'(�:;-�"���p&'

(% s1�;q�$�%-c/i23

���

JK����t#$"��uv�Nw��x�yz�9i�p�#3

{|}~��qJK���/A���q�u��1�!���Sv�3^���uv�1�!��q#$

%����1�!��O1�!�8760�!W��uv���8760�0.000114�Sv/�3

�&'(�����"��!�1���22�!�.$���l��!��JK�����uv�

0.000114�22�0.00251�Sv/�

�&'(�"��2�����uv-JK�����N��$/�yz���

0.05�0.00251� 19.9 � L20N

1 � 0.00251� 398.4 � L400N

20 � 0.00251�7968.1 � L8000N49



,-���W�.FH00013#���I20 mGy/2N!	
�X

YB$5�B�� �RS��5�B�#�� W�S��*+

Z[�\9]�;�#��RS�T^�+

5�
�

�
�
�
�
��
�
	

�
��


�

��

�
�

�
��

�������

���	
���

70 105 140 175 210 245 280

40

36

32

28

24

20

33 g

40 g

632_�;5�`a

2802_b65�

1752_�;RS�TUBac�+

���	
�����

�k�lm�89:@ABC��%����"�#$�no�p2T

8q9�pO����� �!� 	3

�!�rs2Ttuv�pO�4�!�� 	�#$)!��

 ��#$%&'�w4QTN�2�	3

�tuv�p�!��sS�2T�Pxtt9�y�2T&'�

w(zTNsS	3

�8q9�p�!��sS�2T�Px889�y�%!� 	

�#$%&'4�!� ��#$%&'P7�Pxu{

'|��	3

�!�}GK�~f/�%l�w4�2�	3

50



��� ������	�
�� �����

�����	
��������

�������

���	
���

�
�
�
�
�
�
g
�

defg hifg

1
.5
�

1
.6
�

����

Rfgj

klm nom

5�B�#
�� 

5�B
�� 

20 mGy/2

2802_

���������

�!� 	�#$%&'(,- 	���ef/	S��

8q9�p�!��sS�2T�Px889�y���#$�

�� ���b�%'E���	3

�&')��b�%'E2T&��m���%'E�&'�

��� 	3

�!� 	�#$%����)����%'E4�!� �

�#$%t�v�t�n�'2�	3

�!� 	�#$%&��m4!� ��#$P7t�o�

�2�	3

�&'%'|�/��4���'l�&��m�%,-�6

/0)(12�	3

51



���

��� �������������

�

�������	   (µm
2

) 3603.4 ± 926.9 4835.6 ± 970.5 1.34

������	
 �����	


�������������

fg�pqr fgst�uv4r fg�S4r RSr

�������� ����

����
���  !��"��� ����
���

20 mGy/2

2802_

��������

�!� 	�#$%��b�%'E('|�/���ef	3

���b�%'E4�b����./����(����S

�Q��|�/�_'|�/3dO7�c��/�#$

�_����4��3

���b���|�7�b�������� ¡�¢S��

£�¤�LM �����%��E�ef	3

�!� 	�#$%����%��E4�!� ��#$

%�Pxt�o���2�	3

�����¥%��%¦§(,§�����(��|��	

	S��b�%'E('|��	3

52



�������	


�

����

(mg/ dl)

190.4 ± 29.9 216.3 ± 12.2 1.14

��	
���

(mg/ dl)

125.4 ± 13.2 157.8 ± 15.6 1.26

HDL�	
���

(mg/ dl)

81.0 ± 9.2 90.9 ± 5.4 1.12

�������	 ���
��	

23.2� 11.5 50.3� 17.8 2.2
����
(ng/ml)

wxQ�fg

���������

20 mGy/2

2802_

�������� !"#$%���

�������� !"

�¨©K�ª«�¬��%l�ef/	S�8q9�p�!�

�sS�2T�Px889�y�%�#$%¨©®¯���	3

�!� 	�#$%¨©K%o°±%���K²���³´>

$µ¶·¸�¹º»´>$µ¶·¸�%�¼½4�!� �

�#$�*f��2�	�¾¿/��¨À%P`�ÁÂ�3

�[\ 	ÃÄ�ÅÆÇÈÉ��4�¨©K%>ÊË�)`

ÄÌ(,-./0)(12��/3¨©K%>ÊË�%l

4�[\Í(�|�/�dN�,-./3x%	S>ÊË�

4[\ÄÌ)ÎÏN/3

�!� 	�#$%¨©K%>ÊË�%l4�!� ��#

$�*f�8�8�Ð2�	3

53



��

��� �����������

�

����� 1.09 ± 0.43 1.95 ± 0.36 1.79

�	
���� �	
���

ye�fg 20 mGy/2

2802_

��

#$%&# '(���)*���+,

���� 15.60 ± 4.00 24.25 ± 8.87 1.55

����
���  !��"��� ����
���

&'�������

#$���

�Ñ�4���¦§/�Ò�6/3

�8q9�p�!��sS�2T�Px889�y�%�#$%

Ñ���|�7�b����������1�Ó ¡

�¢  �£�¤�LM 	3

�!� 	�#$%Ñ�4�!� ��#$%Ñ�P7

Ô|Ó �¢O�	0)2T���1%ÈÕl(Ð0

)(12�	3

�Ñ��.7dÖ ����1�×Ø ��K²��%l

���	3

�!� 	�#$%Ñ�K�ÈON/K²��%l4�!

� ��#$P7Ð2�	3

�_ÙT%HI�Ç�!� 	�#$%Ñ�K�ÈON/

��%,-(RSTN	�¾¿/��Ñ�ÚÁÂ�3

54



�����	�
��	

���

���������

���	
��

(	)*

%�&'

�k�lm%������� �!� 	"�#$�4�

&',-(Û0/(�0N4��b��¨©�Ñ�K%

��%ÈÕl(,- �b�%��Ü(Û0��/	

S�6/0)(12�	�¾¿/[\�ÚÁÂ�3

��Ý�k�lm%�������!� 	"�#$4c

/%2]

55



+,-./01234555678-./�9:;.��<=>�?@ABCDEFG

�
�
�
�
��
�
	

�
��


�

��

�
�
�
��

�������

���	
���

70 105 140 175 210 245 280

40

36

32

28

24

20

z�{�|*$#���!}~��

������9�#��

����

����

���	 c���


�����������������

���������������

HIJK�LM

��!������������ 
��<$z������+

��9�����#+

��9��B��#+

������ !"#$

(	)*+,-��./

�Þß�à/	S�4�c/á��!� 	�#$)!� �

�#$)�*f�w��/0)�zd«�«NÏ�T�

3

�[\%Þß) �0NO��âTN�/ãä)����!

� 	å&�Û0/0)(âTN�/ãä)�æç �

/0)4�2]

�!��P/&',-4�"�RSTN	(U�4QTN�

2�	�"�«6/Ç%(Þß�4�2]�3

�èéêë�ìí��î 	"ï4ðñ�c/òó(6/3

�ìí�îô./)õ¸ö�÷ø�$(ùN�c7ú.|�/

0)(12��/3

�����û./ìí%üý²4)�Ç��������

0)(12��/3ÅÆ�4�8=>?þAB�%�Ï|�ì

��%�1(�¬� O`3

�ìí4"� 2�3

����ìí(����úTN� O��/%�4�2]
56



�
�
�
�
��
�
	

�
��


�

��
�
�
�
��

�������

���	
���

70 105 140 175 210 245 280

40

36

32

28

24

20

;.��<=>;.�N8<=>

�� ��

����A

20 mGy/2

2802_

+,-./01234555678-./�OPQ;.��<=>�RS

����%&'()�*$

�	012�34

�k�lm%��!��P��ìí��Ü(Û0��/

%2�	2S/	S��$ø?
�2T$ø?
��&

')��%,-�ef	�#$%ìí�ef	3

�!� 	�#$%ìí4�!� ��#$%ìíP7

E|���	3

�×7Ø 	ìí��|�7� ¡�¢  �£�¤�L

M 	3

�!� 	�#$%ìí4�� ���ì�ú�&�_

%V�6/f���(QTN�2�	3

���!��P��ìí���(Û0/0)(12�	(�

0%��(d2TÛ0/%2(O12T�3Ç �

ìí%��(&',-P7�|Û0/%�T�ìí%�

�4&'%,-Þß�6/��²(6/3

57



�
�
�
�
��
�
	

�
��


�

��

�
�
�
��

�������

���	
���

70 105 140 175 210 245 280

40

36

32

28

24

20

��

�
�
	
�


�
g
�

�
�
�
g
�

��

�
�

�
�
�

��

2602_���fg��:;<�+ ����A92602_W�{���*$#����

RSTU������� �� !"�#$%&'()

TUVW<=>�XY�Z��[�\]��

20 mGy/2

����34��56

�&'%,-)ìí%��%_ÙT(��Û0/%2�ef/

	S��� HI���	3

�O��d&',-���Ü�(Û0/%2ef/	S��

!�}GK��G�����������#$��� ��

&'���%'E�[\ÄÌ�>ÊË��%l�ef	���

4���� (RSTN	0)�!.�3

�!� 	�#$%&'���b�%'E)[\ÄÌ>ÊË�

%l4�8n9�p"#2T,-./0)(12�	3

��4�ìí%��48n9�pP7á�c/á��Û0��/

%2]

58



��+,-.&/012

���	
��� �������

���	
��� �������

RSTU������� *+$%&'(),-./0

�
�
�
g
�

��

�
�
�
g
�

��

-./0123
	


1052_

1402_

-./0123
	


�^W;.�:_@	``````

20 mGy/2

789:7;8<=012�34

�dìí%��(Û0/%2�ef/	S��!�}GK�

�����#$��� �ìí�ef	3

�ìí��|�7� ¡�¢  �£�¤�LM 	3

�t9v$tF9�p�4�!� 	�#$�!� ��#$)Ç

�ìí%��4�2�	3

59



���	
��� �������

���	
��� �������

�
�
�
g
�

��

�
�
�
g
�

��

RSTU������� *+$%&'(),1./0

���3)4%&���#5678912

2234175��

210��

����A

�
�
�
�
�
�
�

20 mGy/2

7>9:?78<=012�34

�tuv�p�4�!� 	�#$%ìí�úú��(sO��

	3

�&'(,-./%á%8t9�p�4�!� 	.f�%�#$

%ìí���(RSTN	3

�&'(,-./á�ìí%��(Û0��/0)(12�

	3

60



���	
��� �������

RSTU������� *+$%&'(),/./0

�
�
�
g
�

��

2602_���9����AB$#+

���:;&5671<&����712

RS�ab RScd�efG gTG

260��

����A

20 mGy/2

?@8<=012�34

�!���«/)�8n9�p�4!� 	�#$%ìí4&'

��� �	3

�!� 	�#$%�� 	ìí�4�ì���&�_(R

STN��()�*�(+¾N�/),§TN	3dO

7!� 	�#$�4�!� ��#$P7�|-�(

Û0��/).�EN	3x%	S�!� 	�#$�

�}%-�(Û0��/%2�HI�	2S	3

61



4567 457 4587 4597

56789:;4�9: <7=>?@A�89:BCDEF

=>&?,78912

�
�
�
g
�

��

300��

�������	
������������������������

10h�9hWijP�k@

10h�10hWijP�N8;.��<=>

;.�N8<=>
:;/<=>-.

20 mGy/2

AB�CD

�-�4²/}�0¼./0)�ef/0)(��/3�#

$%²/}4F�/}�6/0)(12���7�1%��

�£�¤�LM �0¼ 	3

�i2á}�i2}�i2y}�i23}%4�²/}45

7�¾7�xN6N%�}�LMEN/���w(6/3

�o99�p%!� ��#$�4�t97K87�()�²/

}(RSTN	(�9�p%!� 	�#$�4�.f�

%�#$�()�²/}(RSTN�2�	3

�!� 	�#$�4�!� ��#$P7�|-�(Û

0��/),§TN/3

62



�����

��	
������

��

��������

(	)l

������� �]�

%�&E

�k�lm�89:@ABC��%����P/��!�4����

��ìí�:;�<�Û0.3

���!��P/:;��� 	ìí4*��+��}�-

�(Û0/3

�-��P/õ¸ö�÷ø�$%�Ü(!� 	�#$%&'

,-�[\�%Þß�6/��²(�3

�k�lm%����P/ìí%:;)&',-)%=��d

�P7> |ef/	S��?@A� �e¯��
�

���/3

63



 � � � � � � � �

����������������� 
���	


��������	
�������������������������

�������	
������������ �������

! " # $

�������	
��
����

y��������	
��� � �������	
���

� ���� ���� S��� ���� ���� ���� T��� ����

���

ÅÆ

4002fÀQ+�U¬¡LÉV¬¡U
Ç®ÈÉÊ

����������� �!"#$%&'()*+,��' -./0#12

3456789:9;<��:=> -<?@�AB&'C.D#12

�� EFGH;<��� -IJ��AB&'C.D#12

8000

�������	
��

PQ¬�WX

Y

��PQ¬
ZÞîiãîï

��[¯\�]
^�-_=

64



y��������	
��� � �������	
���

�1������	

22��

� ���� ���� S��� ���� ���� ���� T��� ����

`a

���

ÅÆ

4002fÀQ+�U¬¡LÉV¬¡U

¬

¡

�

b

aMac

Ç®ÈÉÊË?
ÂÌÍÎË?I

Ç®ÈÉÊ

����������� �!"#$%&'()*+,��' -./0#12

3456789:9;<��:=> -<?@�AB&'C.D#12

�� EFGH;<��� -IJ��AB&'C.D#12

8000

1?22ABÏ]

ÐÑÅKLMÒÓÔ
;���fV
O

200������� 2000	
�����

� ����� �

�����	
������������	
����

65



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������	
��  ������������������ 1�  

!"#$ %&'()*+,�� -�.+,/�0 

TEL� 0175-71-1240 


