
放射線は何から発生するのでしょうか。

放射線は、主に放射性物質の原子核の変化、核分裂および粒子の加速で発生します。
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　放射性物質は、普通の物質と同様、原子が集
まって出来ています。その原子の中心にある原
子核が、放射性物質では不安定であるため、安
定になろうとして変化します。その時に放射線
が飛び出します（図１）。この性質を放射能とい
います。
　飛び出す放射線には、アルファ線（ヘリウム
原子核と同じ）、ベータ線（電子と同じ）、ガンマ
線（光や紫外線より波長の短い波）などがあり
ます。

詳しい情報を、うら面に記載してます。
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原子力発電所の運転中に放射性物質が生成し、運転後も残ります。

　原子力発電所の運転中に核分裂で放射線が発生するとともに、放射性物質が生成します。
原子力発電所の運転が止まれば核分裂も止まりますが、運転中に生成した放射性物質は残
り放射線を発生し続けます。
　そこで、放射性物質の生成について次ページで紹介します。

図１ 放射性物質の原子核が変化して放射線が飛び出
します。
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①放射性物質の原子核の変化

図２ 核分裂によって放射線が飛び出します。
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　ウランやプルトニウムの原子核に中性子線
が当たると、原子核が割れ、放射線が飛び出し
ます（図 2）。この現象を核分裂といいます。
　飛び出す放射線には、中性子線とガンマ線が
あります。この中性子線がまた、別のウランや
プルトニウムの原子核に当たることにより、核
分裂が継続します。

②核分裂
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図３ 加速した電子、さらにそれを金属に当てて飛び
出したエックス線も放射線です。

　電気を持った粒子が高電圧で加速されて高
速で飛んでいるものは、放射線です。
　例えば、電子を加速して高速にした粒子は、
電子線という放射線です。その電子線をさらに
金属に当てると、エックス線が飛び出します
（図 3）。
　レントゲンによって最初に発見された放射
線が、このエックス線です。病院での診断や治
療などに用いられています。

③粒子の加速



より詳しくご理解いただくために
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　原子力発電所の運転中に生成する放射性物質は、
核分裂と放射化の反応により生成します。

①核分裂
　ウランやプルトニウムの原子核に中性子線が当た
ると原子核が割れ、新たに原子核（核分裂生成物）が
できます。そのほとんどは、放射性物質です（図4）。
②放射化
　物質の原子核に中性子線が衝突した時に原子核が
その中性子を捕獲して不安定化し、放射性物質にな
る場合があります。この反応を放射化といいます（図
5）。
　放射化を起こす物質にはウランのほか、燃料棒内
の窒素、原子炉内外の機器、冷却水中の不純物などが
あります。
　ウラン238（図 6の U238）が中性子を捕獲する
と中性子1個分重いウラン239になり、その後ベー
タ線を放出してネプツニウム239に変化し、それが
またベータ線を放出してプルトニウム 239 に変化
します。さらに、プルトニウム 239 が中性子を捕獲
するなどして、より重い放射性物質が生成します。こ
れらのウランより重い放射性物質を、超ウラン元素
といいます。

放射性物質は、核分裂と放射化で生成します。

図４ 核分裂生成物のほとんどは、放射性物質
です。

図５ 物質が中性子を捕獲して、放射性物質に
なる場合があります（放射化）。

図６ ウランが中性子を捕獲して、より重い放射性
物質（超ウラン元素）ができます。
オレンジ色は、自発核分裂する主な超ウラ
ン元素を表わします。
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　超ウラン元素のキュリウム（図6のCm244）やプ
ルトニウム（Pu240）は、中性子が衝突しなくても核
分裂を起こします。それを自発核分裂といいます。
　原子力発電所で使い終わった使用済み燃料の中に
は、このような自発核分裂を起こす超ウラン元素も
含まれています。そのため、再処理工場では自発核分
裂により短半減期（約8日）の放射性物質であるヨ
ウ素131が生成し放出されることから、フィルター
で取り除いたり監視対象物質とする等、排出管理上
の主要な放射性物質とされています。

自発核分裂でも放射性物質が生成します。


